Zestaw zadan do samodzielnej pracy nr 1
ME-DI, semestr zimowy, rok akademicki 2019/2020

1. Wyznaczy¢ dziedzing funkcji

a) f(r)=vr—-3+V3—=x
var+1

b) f(x) = NG

) 0= i s

d) f(z) =log(x? + 3z +4)
) fle) = 5o

£) flz) = sinx — cos T

sin? x — cos? x
1

x —
1+ coszx

) flz) =

h) fle) =log, % + Va7~ Tx
) f(z) = Viz =2 —log, (425 — 2)
) f(a) = /logys (x +5) +2
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2. Utworzy¢ funkcje ztozone fog oraz go f, okresli¢ ich dziedziny oraz podaé funkcje
zewnetrzng i wewnetrzna, gdy:

a) f(fv

~
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f) fz) =
3. Zbadac z definicji parzystos¢ badz nieparzystos¢ funkcji f okreslonej nastepujaco:

~—

= cos 3z, g( ) = arccosx

) S ="
b) f(x) = W

c) f(z) = sin (%%3)
d) f(z) = cos (z* — )
e) f(x)= (mz)
f) f(z) =log; 27
g) f(x)=wer'*!




et —e "t

h -
) ) = S
. Znalez¢ funkcje odwrotng f~! do funkcji f, gdzie:
a) f(z)=2- 10g5
b
) f0)= 5
c) f(z)=a2%—32*+ 3z +27
d) f(z)=3—-Vx+2

e) f(zr)=2sin2x+4

. Roztozy¢ funkcje na sume wielomianu i utamkéw prostych

0 fla)= S trd
b) fl) = 512
2
o) fl@) = + 1223 + 5562902 + 96z + 64
O )= L
) fry= Tt
D fla)= 5
g) fx) = e :43f31+ -

. Rozwiaza¢ rownania i nieréwnosci:
a) 1l —|z+5| ==z
b) |z| = 0.5z — 1

|z — 1| < 1item |x — 3] >3
42z 1 8$+2

c
d

e 2”2 =20

)
)
)
)
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f) 21~

5 () (é)H

h) 2+ logs (22 + 1) = logs (bx + 22)
i) 4log,x = log, 81

)

k) log3x + logs 2 > log, 6

1) log(x —4) <1+log(x—2)

m) 2% +22% — 22 —4=0



a2t 43 + 422 =0
23 —5x2 —br+20=0

n)
)
p) (z—2)(x*+2x—3)>0
)
)

(0)

q) B +222 -3 -2>0
r+1 T+ 2
T =
r+2 x-—3
z—3
>0
s) 20— 7
3r — 8
t 0
) z—2

()—\/5

) ¢
)
)
d) cos (x—%):%
)
)
)
h)

2005 L < \/_

(3n - )2

n— 002n2 5n3 +4n — 2
(2n —1)?

n=o0 (4n — 1)(3n + 2)
(2n —1)3

n—oo (4n — 1)2(1 — 5n)

g) lim <2n — 3>2

. Obliczy¢ granice:

a) 1im (6n® + 4n® + 3n? — Tn)

b) nh_)rgo V618 +4n3 4+ 3n2 — Tn

c) lim ¥/6n® +4n® +3n? — Tn



10.

11.

12.

vn? + 1

d) lim
n—oo n
V14202 — /1 +4n?
e) lim
n—oo n

f) Jim (Vi$2-ym)

g) lim (v3n?+2n—5-ny3)
) Jin, (V7 )

i) lim (nV/2— /205 + 502 = 7)
Obliczy¢ granice:

3n _ 9n
a) lim

5.32 1
b) lim —

) _8n71
©) Nim —
3. 22n+2 —10

f) dim 27" cos (nm)

Obliczy¢ granice:

2) Jim (14 545)"
b) Jim (1-3)"
©) lm, <4n4i 1)”
a) Jim (%)

) Jim (<)
f) lim ()"



13.

14.

g) lim (1 - #)n

n—00
h) Jim (vVin? —2n)

i) lim (vVBn—v5n? = 7)

Korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach wyznaczy¢ granice nastepujacych
funkcji:

a) lim /232 1472

b) lim {/3n +sinn
2n + (—1)"

im —————

n—co  3n + 20

d) lim /n®+n?+1

)

Obliczy¢ granice:

c)

24+ nsinn
m ——-—
n—o00 TL2 + 1

2? + 6z + 8
a) lim ——— =
v—=1 72 + 5r + 4
t° + 3
b) lim —— =
)i s
74
c) lim Y0 =
z—2 2x +1
z? —6x +8
im——— =
e—4 g2 — by 4+ 4
e) lim (sinx - sin 2z - sin 3v) =

1‘*)4

o3P —t—2
v

22 —6x49
g) lim ——— =

z—3 1‘2 —9

h) i =

L

N, 42?4 3r—4

i) lim =
R

j) lim (z — va? + 5x) =
ve+4-—-2

k) lim
T—00 x
1m —F— =
e=0 /22 +25 -5

vVe+4—2

m) lim ———— =

e=25 /7 +9 — 3
n) lim (Va2 +1+41)=



15.

16.

o) lim (v922 +4x — 1+ 3z + 2)

T—r—00

- 2 .3y _
p) xli>r1_1210g(2+2x+:v z°)

T
Q) oo =

r) 37:h_>rrolo(\/2902 +1—Va2+1)=

Obliczy¢ granice:

sin 3x
a) lim =
=0 Tx

. 4x
im —
z—0 3sin 2z
sin 4x

c) lim — =
z—0 sin 6x

i) lim(zr — 1) —2 =

r—2

j) lim (1 + cos x)ws

T3
1 —log, b
k) lim —2a®” %Ba?
r—b x—>b

Obliczy¢ granice lewostronng i prawostronng funkcji f w punkcie z:

a) f(z)=er, 20=0

b) f(as):lll,xo:o

+ ez
) fe) = -, =3

—4
d) f(z) = TR 3
e) f(z) = 412174, o =2
£) f(z) =477, 29 = —2

Va2 —6x+9—-3x+9

g) fx) = R ,T0 =3



17. Zbada¢ ciagtos¢ funkcji f, gdy:

18.

a)
2P dla z € (0,1)
f(x)_{z—aﬁ dla z € (1,2)
b)
r—1 dlax<1
f(x)_{logx dlaz >1
c)
x? —25
dl -5
f)={ w45 o7
—10 dlaz = -5
d)
sinx
dl 0
flx) = . ax#
1 dlaz =0
e)
z+1 dlax <0
flz)y=< 0 dlaz=0
—x+1 dlaz >0
f)
3 2
" dlaz € (—3,1)
T —
flz)y=41 dlaz=1
3.2
i dlaxz € (1,2)

Dobraé (o ile to mozliwe) tak parametr a, aby funkcja f byta ciagla na zbiorze
liczb rzeczywistych:

a)
27 4+ 8 dlaxz <0
f(x):{(x—a)2 dlaz >0
b)
vi+z—-1
f(x){ . dla x #0
a dlax =0



lz) = —2sinx dla r < —
| asinz+1 dlaze (-3 35)

d)
vi4+zxr—-1
—— dl 0
fa)=1{ Vita_1 77
a dlaz =0
Odpowiedzi
1. a) D={3}
b = (0, +00)

¢) D= R\{42}

o,

¢}

) D
)
) D
) D= R\{O}
f) d+ R\ {Z+ % :keZ}
g) D=R\{r+2kn:keZ}
h) D =(0,1)U(1,4)
i) D=0,2)U(24)
) D= (-5-1)
)

g
QO —.

=4 (go f)(z) =
2+COS\/_(gOf)() V2 + cosz
/)

f)(z) =sin’z

(fo
(f
(fo
(fog)(x) =4dxz; (go f)(x) =z +2

(fog)(x)=|sin(x+1)+2; (go f)(x) =sin(Jz + 2|+ 1)

T

o

)
)
)
e)

3. a) parzysta, b) nieparzysta, c)-e) parzysta, f)-h) nieparzysta

(@)

9)(z)
g9)(z) =
9)(

r) =sina?; (go

o

o
[y

4. a) f[71:R = (0,+00), fH(y) =5*"
b) /7 (0.) = R fHy) =logy ( —4)
c) Wskazéwka: f(x) = (z—1)3+28, fL: R =R, f1(y) =1+ Jy—28

d) ! R—>Rf Hy) = —1 —i—9y —2Ty+25=(3—y)* —2
©) [ (2.6) = (~5.5). /) = garcsin (17?)
f)fl'(— )%Rf ()I%tg%—%

5.a) f(r) =3 - i+
b) f<x>=x2+%—x2:m
o) fz) =5 x+2)2 +a (9&+4)2
d) f(z) =1+ 25 - 3%



1 -1 a+1
3\ z+1 + 3:2—32—4—1)

r € (—3,1)U(2,+00)

x € (=2,—-1) U (1,+00)
r=-11D =R\ {23}
z € (—00,3) U (3§,+oo)

r€—%+dknVr=n+4dkm, k€Z
ve(-I4+2%r x4 pey
xE(%—l—/ﬂr,%lem),kEZ
e (2,2)
x € (1 +6k,246k),k € Z
4
5
0



10.

11.

12.

13.

d) +o0

Korzystamy z tw. o ciagu ograniczonym i ciagu zbieznym do 0:

a)-f) 0
a) ¢
b) e!
c) e 1
d) e°
e) ¢'8
f) ef
g) 1
h) 0
i) 0
a)

=3

@]

o

7
)1
2
) 3
) 1
) 0

e
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a) +00/0
c) —oo/ 4 00

16. Prawostronna/lewostronna
b) 0/1
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17.

18.

a) funkcja ciagla na zbiorze (0, 2)
b) ciagta na R

c) ciaggla na R

d) ciagta na R

e) nie jest ciagta w zo =0

f) nie jest ciggta w xo =0

a) a=-3Va=3

b) a:%
c) a=-—1
d) a=3
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