1 FS-DI, semestr 1, 2019/20
Algebra liniowa z geometrig analityczng
Zestaw zadan dodatkowych do samodzielnej pracy
Czesé 2. Macierze i uklady réwnan liniowych

1. Wykonaé¢ dziatania
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wykonaé (o ile to mozliwe) wskazane dzialania (a) AB  (b) AC  (c) AD
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3. Wyznaczy¢ [ (1) 1 ] a nastepnie udowodni¢ go indukeyjnie.

4. Obliczy¢ wyznaczniki

-2 3 I e AT l1-v2 V52
a) det A = 5 7‘ detB’ 4 3_22.‘ detC' = o 1442
1 2 3 1 2 3 2 -1 2
b) detA=| -1 4 1 |detB=| -2 0 1 |detC=| 3 1 =2 |detD=
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5. Wyznaczy¢ dla jakiej wartosci parametru A macierz A jest macierza nieosobliwa:
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A 1 0 |
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b) A=|3 -1 -\
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6. Znalez¢ macierze odwrotne do podanych (o ile to mozliwe)
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a)A=|6 3 4 |, B=|2 3 0
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b) A=|3 9 4|, B=|2 1 -2
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7. Wyznaczy¢ rzedy podanych macierzy oraz wyznaczy¢ ich minory
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8. Wyznaczy¢ rzad macierzy w zaleznosci od wartosci parametru A € R
O N
a) | 24 2 =2 b)
11 00 11
A1l 1 A
9. Rozwiaza¢ uklad réwnan:
2r4+y = 3 2x+3y = 10 2xr4+3y = 3 2z — 4y
8L){ z—y = 3° k°{3x+2y = 5 C){4z+6y =30 D vy
r+2y = 3 3r—2y = 3 r—y = 3
e)d —xz4+y = 3, f) 6x+y = 3 g) —r+y = -3
z+y = 1 z+y = 1 20 +2y = 6
10. Rozwiaza¢ uklad réwnan:
rx4+2y+2z = 4 3r—2y+2z = 1 2r+y+2z = 4
a) —xt+y+z = 4, b) —x+2y+z = 1, c) 3r+y+z = 5,
r+y+z = 2 2¢ —4y+2z = 1 r+2y+2z = 5
d) ifii _ 2 e){ zty-—5z = 2 f) iiﬁ _ ;
Sy—» = 1 20 -3y +52z = 1 oy = 3
20 +y—2 = 0 it;gfg i 2 r—2y+3z—4dw =
g) 2r—y+z = —1, h) B , i) e +y—z+w =
r—3y+3z = 2 2etdy—z =1 3z +4y — bz + 6w =
4 r+y—2z24+w = 11 4 o
2r—y+2z = 5 20 4+3y—z+3t = 7
) x—3y+ 2z 2 ) —3x+2y+3z—t 5
J 3r+y—2z = 5’ 3xr+y+2+2t = 3
r+2y—2z = 1 20+ 6y+32z+4 = 15
11. Wyznaczy¢ wskazang niewiadoma z uktadu réwnan:
2r+y—3z = -3 T2y tw =5
a) r—y+2z = 6 =7 b) 2erdztw =1 =7
+y_ : 1 7y_‘a 3y—|—z—|—2w — 8 7y )
rTTy—2 3x+y+2z = 2
r+y—z = 4 r+2y+w = 8
2v+y+2w = 7 _ r—3z—w = 8 _
) y+3z—w = -7 125 d) 2r—2y—z = 0 » W
r+y—w = 0 y—2z4+w = 7
12. Zbadaé, w zalezno$ci od wartosci parametru, uktady rownan:
kx+y+z = 1 mr—6y+3z = 0 r+py—z = 13
a) z+ky+z = 1 b) 2e+my+z = 16 )4 —3z+y+pz = 4dp
r+y+kz = 1 r—2y+z = 1 dr+y—32z = 5

Odpowiedzi - Macierze i uklady réwnan
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det A= —-29, det B=5+421i, detC = —2
det A= -2, det B=15, detC =20, detD =2+T7i
c) det A =201, det B=—71, detC = —289
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d) det A =6, det B =0, detC =297
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e) det A =130, det B=—72, detC = —355
f) det A =46, det B = —65, detC = —
=22, A= —-2V2 b))\:%,)\:2

1 -1 1 -3 2 0
a) A7'=] -38 41 =34 |, Bl'=| 2 -1 0
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|0 1 0 0 2 0 1 -1
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La)rzA =2, 1zB=1, b)rzA=3, 1zB=2, ¢)1zA=3, izB=3, d)rzA=4, rzB=2,

e)rzA=2, 1mzB=2 {)rzA=4, rmizB=2.

ca) zA=3dladeR\{-2,1};mA=2dlarA=-2;mA=1dla=1

b) rzA=4dla A #4;rzA=2dla A =4.
a)r=2,y=-1, b)z=-1,y=4, c)brakrozwigzan, d)z=2y+3, e)z=-1,y=2,
f) brak rozwigzan, g)x=3,y=0
) = -1,y =2,z = 1, b) x = é,y—}G :§, c)mzl,yzQ—z, d) z =
3,y =0,z =—1, e) niecoznaczony ¥ = 2z + £,y = 3z + 3 f) sprzeczny, g) sprzeczny,
h) x =58,y = —-34,w = 13,z = 13 i) meoznaczony7 y =w—Tr+5,z = 2w — 5 +4,
j) sprzeczny, k) nieoznaczony, t = —z — %,x = % — %z,y = %5 - 28—52
a),b)y=2, «¢)z=-2 d)w=0

a) k € R\{2, 1} uklad oznaczony; k = 1, nieskoniczenie wiele rozwiazan zaleznych od 2 parame-
tréw; k = —2 uklad sprzeczny

b) m € R\{-2,3} uklad oznaczony; m = —2,m = 3 uklad sprzeczny
c¢) p € R\{3,2} uklad oznaczony; p = 2 uklad nieoznaczony; p = % uklad sprzeczny



